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本 发 明 公 开 一 种 复合 材料 梁 接 头 ,包括 梁 突 
缘 (2) 和 梁 腹 板 (3) ,其 中 梁 腹 板 (3) 包括 一 起 作 
为 梁 腹 板 (3) 的 中 间 夹 层 的 夹 世 (4) 和 载荷 传递 
链 环 (1) ,载荷 传递 链 环 (1) 沿 梁 的 纵向 方向 布 
置 ,所 述 载荷 传递 链 环 (1) 包括 链 环 (5) 、 中 间 件 
(6) 和 衬 套 (7) ,其 中 链 环 (5) 套 在 衬 套 (7) 上 ， 
间 件 (6) 填充 链 环 (5) 内 的 剩余 空间 ,所 述 衬 套 
(7) 与 梁 腹 板 (3) 的 面板 上 的 连接 孔 等 大 且 同 轴 。 
本 发 明 通 过 在 复合 材料 梁 中 加 入 载荷 传递 链 环 
来 减 小 梁 接 头 连接 耳 片 的 边 距 和 端 距 ,加 大 了 连 
接 高 度 ,提高 了 连接 效率 ,减轻 了 重量 ,增加 了 复 
合 材 料 梁 的 应 用 方式 。 


站 二 
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1 .一 种 复合 材料 梁 接头 ,包括 梁 突 缘 (2) 和 梁 腹 板 (3) ,其 中 梁 腹 板 (3) 包括 一 起 作为 梁 
腹 板 (3) 的 中 间 夹 层 的 夹 蕊 (4) 和 载荷 传递 链 环 (1) ,载荷 传递 链 环 (1) 沿 梁 的 纵 辐 方向 布 
置 ,所 述 载荷 传递 链 环 (1) 包括 链 环 (5) 、 中 间 件 (6) 和 衬 套 (7) ,其 中 链 环 (5) 套 在 衬 套 (7) 
上 ,中 间 件 (6) 填充 链 环 (5) 内 的 剩余 空间 ,所 述 衬 套 (7) 与 梁 腹 板 (3) 的 面板 上 的 连接 孔 等 
大 且 同 轴 。 

2. 按 照 权利 要 求 1 所 述 的 复合 材料 梁 接头 ,其 中 所 述 链 环 (5) 由 高 强度 单 向 纤维 构成 。 

3. 按 照 权 利 要 求 2 所 述 的 复合 材料 梁 接头 ,其 中 高 强度 单 向 纤维 是 碳纤维 。 

4. 按 照 权利 要 求 1 所 述 的 复合 材料 梁 接头 ,其 中 所 述 中 间 件 (6) 为 复合 材料 层 压板 。 

5. 按 照 权 利 要 求 1 所 述 的 复合 材料 梁 接 头 , 其 中 所 述 衬 套 (7) 由 复合 材料 或 金属 制 成 。 

6. 按 照 权利 要 求 1 所 述 的 复合 材料 梁 接 头 , 其 中 所 述 链 环 (5) 与 中 间 件 (6) 、 衬 套 (7) 之 
间 铺 设 有 胶 膜 。 

7. 按 照 权利 要 求 1 所 述 的 复合 材料 梁 接头 ,其 中 所 述 链 环 (5) 的 形状 为 椭圆 形 、 长 圆 形 、 
腰鼓 形 、 跑 道 形 或 多 边 圆 弧 形 。 

8. 按 照 权 利 要 求 1 所 述 的 复合 材料 梁 接头 ,其 中 梁 腹 板 (3) 的 面板 可 局 部 覆盖 载荷 传递 
链 环 (1) 。 


由 
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技术 领域 
[0001] ”本 发 明 属 于 复合 材料 结构 设计 技术 领域 ,具体 地 ,涉及 一 种 复合 材料 梁 接 头 。 


背景 技术 

[0002] ”虽然 复合 材料 在 飞机 结构 中 大 量 使 用 ,但 采用 梁 式 布局 的 飞机 踊 面 结构 需要 通过 
梁 上 的 接头 耳 片 与 机 身 连接 ,这 限制 了 全 复合 材料 在 传 载 梁 上 的 应 用 ,一 个 重要 的 原因 就 
是 复合 材料 梁 上 的 接头 不 易 设 计 。 从 连接 效率 上 看 ,将 翼 映 连接 耳 片 设置 在 梁 突 缘 上 比较 
好 或 尽量 拉 大 如 身 连 接 螺栓 的 间距 ,对 金属 梁 而 言 很 好 处 理 , 而 复合 材料 就 很 困难 ,因此 连 
接 孔 一 般 设置 在 梁 腹 板 上 而 没有 专门 的 连接 耳 片 ,由 于 复合 材料 的 机 械 连 接 孔 需 要 更 大 的 
边 距 ,造成 连接 高 度 下 降 很 多 , 钉 载 加 大 ,连接 效率 大 幅 降 低 ,需要 更 大 的 螺栓 直径 和 更 厚 
的 连接 耳 片 ,严重 制约 了 复合 材料 在 主要 承载 梁 上 的 应 用 。 


发 明 内 容 

[0003] ”鉴于 现 有 技术 的 上 述 问 题 , 本 发 明 的 目的 是 提出 一 种 新 的 全 复合 材料 梁 接 头 。 
[0004] ”本 发 明 的 上 述 目 的 是 利用 以 下 技术 方案 实现 的 : 

[0005] ”一 种 复合 材料 梁 接头 ,包括 梁 突 缘 和 梁 腹 板 , 其 中 梁 腹 板 包括 一 起 作为 梁 腹 板 的 
中 间 夹 层 的 夹 世 和 载荷 传递 链 环 ,载荷 传递 链 环 沿 梁 的 纵向 方向 布置 ,所 述 载荷 传递 链 环 
包括 链 环 .中 间 件 和 衬 套 ,其 中 链 环 套 在 衬 套 上 ,中 间 件 填充 链 环 内 的 剩余 空间 ,所 述 衬 套 
与 染 腹 板 的 面板 上 的 连接 孔 等 大 且 同 基 
[0006] “本 发 明 通 过 在 复合 材料 梁 中 加 入 载荷 传递 链 环 来 减 小 梁 接 头 连接 耳 片 的 边 距 和 
端 距 , 加 大 了 连接 高 度 , 提 高 了 连接 效率 ,减轻 了 重量 ,增加 了 复合 材料 梁 的 应 用 方式 。 


[e] 


附 图 说 明 

[0007] ”图 1 为 本 发 明 的 复合 材料 梁 接 头 的 主 视图 ; 
[0008] ”图 2 为 本 发 明 的 复合 材料 梁 接 头 的 侧 视 图 ; 
[0009] ”图 3 为 本 发 明 的 复合 材料 梁 接 头 的 仿 视 图 ; 
[0010] ”图 4 为 载荷 传递 链 环 的 结构 示意 图 。 

具体 实施 方式 


[0011] ”下面 参考 附 图 ,结合 具体 实施 例 对 本 发 明 做 进一步 详细 描述 。 

[0012] ”图 1- 3 分别 为 本 发 明 的 复合 材料 梁 接 头 的 主 视 图 、 侧 视图 和 俯视 图 ;图 4 为 载荷 传 
弟 链 环 的 结构 示意 图 。 
[0013] ”如 图 所 示 , 本 发 明 的 复合 材料 梁 接 头 包 括 梁 突 缘 2 和 梁 腹 板 3, 其 中 梁 腹 板 3 的 中 间 
夹层 包括 拼接 的 夹 芯 4 和 载荷 传递 链 环 1 ,一 起 作为 梁 腹 板 3 的 中 间 夹 层 ,所 述 载 入 传递 链 环 
1 沿 梁 的 纵向 方向 布置 ,载荷 传递 链 环 1 包括 链 环 5、 中 间 件 6 和 衬 套 7 (参见 图 4 ,其 中 链 环 5 
套 在 衬 套 7 上 ,中 间 件 6 填充 链 环 5 内 的 剩余 空间 ,所 述 衬 套 7 与 梁 腹 板 3 的 面板 上 的 连接 孔 等 
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大 且 同 和 


1。 


[0014] 


其 中 , 链 环 5 由 高 强度 单 向 纤维 , 比如 碳纤维 构成 ,中 间 件 6 为 复合 材料 层 压 板 ,其 


材料 可 以 与 梁 突 缘 2 和 深 腹 板 3 的 材料 相同 或 不 同 。 衬 套 7 由 复合 材料 或 金属 制 成 ,所 述 复合 
材料 可 以 与 梁 突 缘 2 和 深 腹 板 3 的 材料 相同 或 不 同 ,金属 一 般 采 用 钛 合金 。 


[0015] 


另外 , 链 环 5 与 中 间 件 6\ 衬 套 7 之 间 铺 设 有 胶 膜 ,从 而 可 以 增强 界面 强度 。 链 环 5 的 


形状 无 特别 限制 ,可 以 为 椭圆 形 、 长 圆 形 、 腰 就 形 、 跑 道 形 或 多 边 圆 弧 形 , 等 等 。 


L0016] 中间 件 6 的 长 度 可 根据 载荷 大 小 ,通过 计算 剪 切 承载 能 力 确定 ,载荷 传递 链 环 1 沿 
梁 的 纵向 方向 布置 。 
L0017] 通过 在 复合 材料 梁 的 梁 腹 板 3 中 加 入 紧 面 缠绕 的 载荷 传递 链 环 (Force 


Introduction Loop) , 与 夹 必 4 一 起 作为 深 腹 板 3 的 中 间 夹 层 , 梁 腹 板 3 和 深 突 缘 2 胶 接 组 成 
承载 粱 接头 。 梁 受 载 时 所 产生 的 纵向 拉 、 压 载荷 中 的 大 部 分 在 参与 段 ( 即 中 间 件 6 的 长 度 范 


围 ) 内 通过 界面 剪 切 的 方式 由 染 突 缘 2、 深 腹 板 3 的 面板 传递 给 中 间 件 6、 链 环 5, 中 间 件 6 上 的 


载荷 通过 界面 剪 切 传递 到 链 环 5, 再 由 链 环 5、 衬 套 7、 梁 腹 板 3 面板 上 的 连接 孔 传 递 给 支持 结 


构 上 的 连接 耳 片 ;而 垂 向 剪 切 载荷 则 主要 通过 深 腹 板 3 的 面板 传递 给 支持 结构 上 的 连接 耳 


片 . 可 减 小 梁 接 头 连接 耳 片 的 边 距 和 端 距 ,加 大 了 连接 高 度 , 提 高 了 连接 效率 ,减轻 了 重量 ， 
增加 了 复合 材料 梁 的 应 用 方式 。 


[0018] 梁 腹 板 3 的 面板 一 般 整 体 宪 盖 载荷 传递 链 环 1 ,不 过 当 梁 上 有 其 它 传递 垂 癌 艾 力 的 
通路 时 , 梁 腹 板 3 的 面板 也 可 局 部 覆盖 载荷 传递 链 环 1 。 
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图 3 
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图 4 


